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2.1 ilml'i'Vl!l1'UU1Jn 

2.2ilm1'i'Vls1'!111~1.h 

3.1jNI'hn17boU 

u7z LS'!IU'!I€l~!l1j131'l 

3.1 m71-ifu7zLa'llu 

~~IJ 

!l1 \ll~n17U il4 fiu LbilZLL!i'\ '!I Nliln1Z'Vl'U if4 LL 'l~ 1\' ll!l "'·~I ·~ lt1 -11] ~ln1U'Vl1111LUUn17 ~ZVZL1lil1~mUUn17 41J ~Z!l1N 
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1J~L 'lt\I'VIU1L'VIi1il~ LL<l~U~b1ruvti.JJ L~ V1-ifil~nu nwvhL 'VIi1il~ LLil~O'il m1m~mL tio~ bl'l1~n11 
1'1i''i'n~i1m'Vi~uviL~i!J11l'li'!J1n~~{;) 
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tii 1 1 ilu 1~ .,~ n11W1li'IJ1A rumv.~'i 1'1 'llmtl1~'!l1'!l'IJ 1 U'lllJ 'li'IJ Llil s 1 !luit'u~ 1 ;,ii!l~ tt "i Llil s l , "" .!f d ' .... 0 4 .. 1iu'li':u li1n1'1 
' ' 

fllilll'lSWf\JVI mJ'IJI1lJI'I1L1<1llm l'lllJI'I fl\11. 

t ~11ll~'Utl1~lJ1ruill1um!l'!I'IJi1'lJ!1ucr'!l!l~ 1m~ 1111 ~~n11<1'1Jiil e~ v1 ul1!lu 1 'lim lil1n1l • lm~m1 LLiii~tii11U'Un11'ii'IJ~'IJ ti11<1'1Jiil 

\J ~ il ~ • 1 il .n.l' "" !l~fl'IJLL!l~Un 'IJ~ilm~I'I'U ~LL11il!lfllJ'IIil~ 1'11~n11il~ 'Uflil~VJ'U'U 'Vl~'Un11'illillfl'U ll1~UlZ'I'I1UUm 

~~u nil~ VJ u 11 Iii ~u'i;, 11 ~ lil n 11 n !l~ VJU 1 VI 1 i'lu 1 tl1'11lJ .,~ 1 u vu;,'i m1 '1.11'1'11~~ fl1lJ 

!ll'l <111<1 flllllit'mnu IL!l ~ n11 I Vlila~ LL "i n11<11J lil Llil vii~ ru ~ fl ';';lJ n11lJ1il'II'Ui1'lJW'Ulll i'lu ' ~ 

~n1tl'U~LL1l11Jn11 1 oiJ~1S~'Utll~ll11\1 1 'IJLII'iilZU 

4.2 f1Tal11U1'l!U!j'll - 1;\"<ij"VJ~<l "flll<lVJlHil11~1'<lll11~l)'llt1TI'I" I ~mU'IJ<l'Utl7~1nru11Jfl17LIJ17~1,;,'ill - 'U111111'!Jll'!llJ - ~<lll~ri0!1Jfl11"vh 1V11i'Juit1 u'i"ii'Vl 1 'iitni u•l1 

lil11 illif'llt11Wvl LM ~~oii!l~ ~1 n nil n151l fl15Vh I ;,ii<J~ IL "i il11<1~'Utl5~'!11'll1J~!l1il' V!l ti 1 ... «< .N d ' 

I VIU!l~LI~~I'I~il\>1<11~ 
~ ~U~lJ ..j1flV~ ' . nmRV~W\JI'I lil11ll'l nv.1. 

11>1 s l!luit'u~L ;,jja~ 11 ~ Llil vm.,u'l;,1.,~1ilm ~fl!N'VJUIIl1 ~ n11~1>1 m ~~~uml<IVJUL VI 1m'm~ t1~~1'11uum n11<1ulil 

i] 1t1 q <:!1 tl"" Llqd J( ... ' L 1J 1'11lJ1ZI 'UV'U\111lii\J1'1'11<1 !J'UI'II'Ifl1l.l'llilfi1Vim1lJ\11J.ij11JLI~~fl1~L1<1l.lil<IIL 1 

n11<11J~>~ 

W"m ~;;;,mm ~ 
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Ill w ~ 

1-l'>'UI-Ifl'llil'U • 
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' 

1\~illl' m.,u1 Ill b~\.1~1 nLI'11!1Ld ii~Vi' a'LLI>i,'lll1lvl1,1U1 t\''i'111 n!J ih awihih .fi'a 
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Lm~ii1L ilum.,~uilu 
' ' 

WU1n1 null' nw:Ju iltl m ru <l1111<1'l<lfl.,il\.11<1b ~ aum nuL a a' ,y, 1<1:1J1 n ij., li' all1 1-1-i''U ~~ mati.,~'1'11UUm 
, , • \1 'U ' 

vl1,1\.11<1U1L1<1ila~ LL'it.ii'I1'Uil,num.,m~L~U'llmLI'1miUU1\~LI'11!11.1.~ 
---·-···---·--·--·------ or-----·---- ·-- -----·--·---·--··---------·-·· 

- w1Tn~1utm'm" - ,r,bLI'in!lub~!Jvl1 ilSLU u%'VI LVlm1u.,,\ • 
2. n11<1t.111lL mfl., 'm"Vi' eNil m., 111.,1 ~~'ll.fl1 wvi'11 ~ m1~ij'llf11 \'11111:1J fl11:1Jb~ S''ll<l~ 1-Jnflu 

• 
L1<1ilm~ui1ull1~ 'IJI'i1LUUn1'> VUil.J -.j10'~ 

wum1u ti il\.1 'i' 'U b -ih tljj llii '1\.1 bb11 t 1 mtWl 1' 01.,tl ii llii~1\.l 11111 il Ill 1!1 !l tl-; Z'l'l1 \.IU 111'; tl.,z'VI1uum 
t 0 ~ i'J d \'1 • Jl 1 11 ~ 11lsvnm.,m1~i'l'llil1W'llll'wum1U'I'In Lwm U'llil!J11Wt.lli1U un1'>L 1'>t" 

, ' 'U Q 

~an.,~'VIul'iua'lln1w'llu~w1Tn,,u 
r----·-------- . ---·-·.------ ---·---·----·--·-·······-·-···· 1-----
3. ~Ill 1 t\'il m.,au-;:u LLnw1Tnnu LL11 z ~muR:um.,l'i1L ilu'1u 1 uL ~!l,u1;J1!Ju1ll's LL<t ~ - wufN1u1m,m-; ,Y,ul'in<J\.Ib~!Jvl1 il~'lu \.1~~'1'1 LVls11u.,,\ . ' 

fl11 !Jtiaalll.fi' a w-l'll!J~' bb uz'l11 ii~'ili m-; 1 oil b fl ~<l'~ mLm zutl mru 11h' 1 mh~1m'ilib '1.1 
• 

'uii1LUt.ln1'> ~ti..i'!J i\'1nlll 1-Jnrl\.1 mil!l,~uilum~ ' . 
n1'>vl1 b 1<1il<J' bb1\Z b 'l'lflUI'ln1.,tljjllii'1\.l<l~1'1JnVl1l' tl-;~'1'11uu111'> 
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bfl7,n11 rluub~l.ll'i1L,i1fl' 'UI'i11U'I.In11 1iuiJ.J 1hn111 
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mm7~'1'1u~~~n111ail!J 

4.3 il1'il1il'!J1ii'8bliil~ 

1'1111JUiiliJiijlia 

(~iJ) 

d 0 "" i'lm'!J'I'Jiij11'!J'!Jfl17 IJ11117017UiNn'!Jibiil~bbfi1'11Niiln>~'I'IU~~~n111ail!J 
5. 1Vil'1'~7~1uau-iim:i~fluvi~~ll1m1ofi'lum-llil11i'l'!Jnwvh'l'l:ilil~ l~ilfll'lilUi\b'l'll'l"il!h~ I - wum1u11'1'l~fl1'l . ' 

IRi~fl-l\ij Llfi~!JilU'I'Iln!J 1 Vivil'I'IU1~1'!J-lu111'1'1lilU!il1l~i'lilU111 blfifl1'lvi1~1'!J 1 Viilm'l1-ii 1 VlnR'!J • • 
d <!I I .,...,.,d 

bR>il~!JililEJ1~~muVli'll'l . ' 

. ~ 
7~!J~b'lfl11ij1b'!J'!Jfi17 

n1'1'1'!J111 1Villalli'l~~ 

riil'!J m 'lvi1 milil~ 

lliil~lil11 i'lum'l~uliu 

~uu7~mrum 

mi1u • 
~ulii11U'!Jfl17 

·~ ~ lj71.JNtij"!liJ1J 

u~~\11 1 i1 !Jl 1 u7vl 

~uoi'IJ 'il1fi'lij 

m~u'l~Vl1'!JU111'l 

6~ ::~:~::~;~:~1!J .. ::::~:~~~~:~:~!:~::~~:;::~~~~~~;:~~:::~·r=-~:~:::~---T~::~~~~~:~::~--r:~~~~n::·-r·--·~~;~oi'~~~~~~;J-
• I ~ 

illliil'1'1111~1nm'lvi1~1'!J 'l'l"lm~uu1a 1!ilmh~Yi'uvb~Vi 11'1a1lJfii'I:Jfll'i1 ' . . lliil~lil11 i'lum'l~uliu 
mau'l~\111\Jum 

7. 1 1-1"1 11 1'11il~ 1R~~-~-~;-~~~~fi;f,j-~-~~;.,~~1'11-,J~~~~-111Juf!il111 !i a -;;:;~;~-~~;r~-;z;~l--:-;un~~~-;;~~----t;.r~;~~ri~~~~~~~-·---~-·-··--~~-;;----1-· -~~;;;~-1 ila1 1 ~~:;~·--

4.4 YJP!U!Jfl1W 

i'lmwlb1111li'il!Jh.!m'lvi1~1'!J W.Pl. 2554 W'l~'l1'1lUtytY~U'l~fi''!Jiff~RIJ W.Pl. 2533 

W'l~'l1'1lUtytY~U'l~nuli'~RIJ (uuuvi 2) W.l'l. 2537 W'l~'l1'1!Utyty1\1.l'l~fi'uli'~I'IIJ 

cuuuvi 3) w.l'l. 2542 llfi~W'l~'l1'11utyty1\~:JI'I'lil~ll'l~~1'!J w.11. 2541 mh~ll'li~l'l-ll'l 
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d Q ... "" ' "" Vl'!J11J1U~n~~111<>~:wm!lmnm1 1 iJ . . 

1m~mTI1nl'lu 

• - U~blllJW'!J\11 

1m~m'l 
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1.2 !jn!i11'\181n1fl 

~!ln11~1L \lu~11.1 L "i\'ih\l'n~11.11.11SU1EJU!l~LL~I.I'Vl'i'l1 El1 n1511ll'IJ1 ~ LLi\~~~LL 1 ~fl 8ll 
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' . 

N~n1Z'Vl'Uil~bb1~~llU 

2) u~nrut!iu'Vl1~'ilu!l~ 
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1 Vf b tJull'UU~:iJ~1i1~1ii~v\'bJ nv1\\'tnl'liJuYJ~mzii1VlJ1n b 'lfu n1~'UI'IDI'l;i1tJ~ULb~ ~ 
' ' 

\1u 1-1\'m.iu w~lllJ~~ ~~~~7n'!;1l'lmwti\'u'V11~ 1\\'ll ~'luamw 1 ii~1u 1;i~ll~tl'!ua vnn 

wu·h:iJl'lmw'll1(1'11li'lii1 til u n 1 ~'lilllJ ti 11 ~Vi'uVi 

z:·-rhVIu ,;~;·1lJ t hna~-;~~:fr~~;;·~~~'1 n tt ~ 'li1~'Vlt tiullUUIJn~~ 1111 iil'l11U t ~1 hJLiiu 

25 m~tlJ111~/·ii'11:u~ ~~~llL'Ul'li11W~:iJ01~'U~~'1ntdtt~~~m1.hh il1VI~'UI'l11lJI~1'UU 
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'li'Uri~td 

4. ~1'11Vfii~llm~'1mMillw~u.J1'U~L1(1Jii\'~;1~'iJU<l~td ~~i11n'lJ~ Lb 1J~U1'ilm us:iiP"A.·---:·-~'lnruti\'U\11~ 

197 6 tl~~lJ1ru H11m~iil'lw~mJ1uu!luu 1 Vfiil'l11JJ:ffu il~ll1lJ1~ll~llltl'llJ 1ru~u 1;i 'li'U?b1d 
111 do lj dl ~II A 

JJ1nm1~il!J~~ 50 'iJ~i11U1Urm'llll~01~ill'l"II~Uu1il~l'lll~Wil1~ru1il1n<~mwv1011'1 

~~~~(]~01<1 t'liu 1u'!h~q~-i'aml~~(j~VIU11 l'l1~iil'lw~mht1~~lJ1ru 3-4 fl#~l>la-i'u 
cl1u1-u'll1"q~fJUI'l11UI'IYI~lJb iia,"i"u<~~ 1-2 l'lf, 1-1'ialjj>i1t tlUR!Ni'l1017UI>1"117mh 

l-11n:iJNul'ln!l~l'IJ1tl'luv11'1u1moiith;nm.JuVfnl'l~nvu'!Jv~1m~m~ 
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5. 1Vf.i'1~1-i11'l11lJl'l~mmllm~'1mdth~t tlu~~~~~ mh~iUhi<IU!l 1 wauu"'i'uttft~ftl'l 

.~ ·'' d -· 01~ •1~m~i11mt~~~u<~~illl~'Vlt01~1'llilnmll 

- ~ll'liUri~ld'lJ!l~ 

1m~01~VJnR'u 
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ti.~~'Vl1UUill~ 

- l'lftlllilll1~ • 
tl~~mull'lll7 

- l'l~ill'lll1~ 

t11~'1'11uum 
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- \ll~lll'lll1~ 

\J1~'v11UUill~ 

~'U1.h~IJ1~ 
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liti'li'lJ ,j1f'i'l'l 
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~ti'li'lJ ,j1f'i'l'l 
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- 111'!1\J.I~Ld'!l!l~ - \llil!llil!l1~ v~'lu u'i,;''l'l Lwm1mYi 
• • 
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L1lil1 08.00-18.00 u. tvhJu ~~1ll~n"ilm1!JL\1\1Lilmnmmfiu 'li1~11111 18.00- 1m~m'l ti1~VI1\JUii11 !itJ-i'lJ ~1rl\1\ 
07.00 u. ~~~ iiut1mwn~!l\J'll!l~tl~~'!I1'11\Jvl!l11'1'U!l~u'lnru1nlit¥iu~ um-i'uU1~ 

" 
mrnvliil'l11lJii1ltJ\J l"li1J1UUnl\J!lWYhii'll1ll1 21.00 \J. bb~~~Yi1n1111~~ 
tl ""il".,. 1 ~.Jo .... 

7~'111'11\J\'l!lV nllli'IV~'I'I11Unilu'l'lnm~'l'lmlu\Jm7 

2. 1Vi'iii\1\IK~ll'l~!l:iin'l L'liti Air Com~ressor 1-i'uui'lllljU!l'ln\Jm'lli'ua~t-vi!lu ll!l~~~-1--_. v ---· . ,,,. __ , ________________ 
1--------------:--

- ll'l1!l~~m1m~ - l'l!l!l\1\!l1~ u~,;''l'l 1wm1u1Yi 

l'i1utlntllilt-1~!lbl~\J~1J (Guard) il1t-1-l'U1'"~ll~iimna v\1 iiutm1l~n11 illi1tllv~ii'~!l~1~ !)tlmru tl1~VI1\JUm au~lJ -.hn<i1 
11<1!J1~llll 

Do fl/ / 

!l'l\l1~ ..... 1!/!!~:;:;,ff. .. ~-~-----------· [._;I . - - ~"m~Mmm ~ -i'u7il<~li1tJ1tJt-1u1 20/.6~ 

(u1<~~~\'lu nll1L~R) I !wr-·;O:':i.·::o:qv:- HT 
--~~ ~-~--- , .:C~~..:. .. \ J 

n~~~m7u~~\'l LYl~11mYi ~t!<#~ li1n~ ~ r~yr· _,! -~.;. 1" ,l __ td. 
--n~~~m70i'ii'~m7 u~~\'1 \'la\'l-~ll1l'l '"au'ii'~~\'ltJ~ li1n~ ! _ , - -

ri'" . - "''·-"ill'q ~ ·-.. ~=·~::.:;;:::. .. ..::.; 
... d ... ~~- . ,. ---.~_.-,.,·;;;,1 .. ,.. 

-\'tJ~ ........ 7.ill)\!111U256.L ........... 
mHtl'nt.l¥1-fli.l.if"•'"'';~1l:ll.~..i.:" 

- '• .. ~ ' -,.,. ~ ' " ,, "~ q fOI'-Cl..lSS CCI.;!>..,~·~ ,;,Jq CC . .L'l'D 1'W'Yl ...... l.tJ.QJJ:'l.l;l.:V.25.61............. 1 .•• ),t;..:;.i ,.tJ.~-.~~.,.i~t}.::~;;,~.j;;:,.~4~4-T~ 



u 
.... 

,_.
 

:.,.
 

L>
 

" 
::>

 
"' 

"' 
_, 

.. 
::>

 
~
 

~· 
"' .. 

"'' 
;;

, 
:;:

 
;;l•

 
c!

 

"' 
""·

 
..<

:> 
"" 

"" 
"' 

~
 

~
 

.. 
,_ 

Eo
 

"' 
"' 

"' 
~
 

"'•
 "' " 

"' i 
!-

' 
~
 

" 

"' 
D

 
-'

 ... -'
 "" :!llL

 

~
 

D
 

s .
 

"' ~ " -' :3
 

D
 

... ::J
 

-'
 ... 0 

:::>
 .., 

"' 
"' 

~
 

" 
" 

:::>
 

_, 
_, 

" 
.., 

;!•
 

,,
, §I
• 

:<
 

:::>
 _, "' 

~
 

5.
 i?

 

~ 
~· 

_, 
>!

> 
"' 

""" 
:<

 
;;!

' 
5 

"' 
"' 

"' 
:::>

 

"' 
:l> 

:£<
 

" 
!l

) 

D: 
_, 

5.
 

"' 
"' 

, 
d 

,. 
O

l 
~-

" fit• !;i " :<
, 

:l·
 

~(
I 

:s:
 
~
 

.... 
!ii 

~ 
::>

 
"''-

;;;•
 

.....
 

cl
! 

:;:
,_

 
:;

:,
 

:s:
 

_.
 

:l·
 

"' 
_,

 
"'' 

"' 
;:;.

 
_, 

.,. 
:s

:, 
"' 

''"
 

_, 
.....

 :
s:

, 
" 

:s
:, 

"' 
, 

:!
I 

.. 
.... 

"' 
·"' 

"' 
"" 

!il
l 

"" 
"' 

~·
 

"" 
'" 

:;
:,

 

"' 
·"' 

ct
 

;;;
, 

ID
 

;;)
 

.... 
..,, 

, 
_, 

:;:
,_

 
_, 

"' 
_, 

.. 
" 

" 
_,

 
"'' 

.. 
:>

. 
" 

"' 
~
 

:!
) 

,. 
" 

E
, 

::>
 

g=
 

"' 
0

1
 

.. 
:::>

 
c:

. 
...>

 
"" 

"" 
.... 

_, 
::>

 
,,. 

.....
 

:;:
 

"' 
"' 

~c
oe

 
::>

 
_, 

~·
 
" 

.....
 

"' 
,
)
 

::l
L

 
_, 

n 
" 

c
! 

"' 
"' 

!ii 
"' 

.. 
"' 

"' 
c!

 
"' 

"" 
:s:

 
c!

. 
"" 

~
 

;:;
, 

"' 
:s:

 
" 

.....
 

" 
"' 

;;: 
"' 

''" 
"' 

.. 
::1

 .. 
"'' 

_, 
::;

 
.:s

: 
·"' 

.. 
.., 

_, 
..., 

_, 
;,

, 
"' 

2
. 

"' 
::>

 
2 

r:n
 

c!
. 

"' 
"' 

!lla
 

,., 
::>

 
"' 

~-
;!.

. 
:;

, 
::>

 
_, 

"' 
::>

 
_, 

_, 
" 

'"'
' 

:<
Jt.

 
!!(

 
" 

" 
_, 

"' 
.... 

:l•
 

::>
 

:s
:, 

"'· 
;;..

 
''" 

"' 
_, 

"' 
_, 

2.
a 

" 
" 

2 
"" 

2
, 

_, 
.. 

_, 
::>

 
_, 

:;::
 

"' 
" 

" 
c!

 
Sa

 
.. 
~
 
, 

~
 

_, 
" 

c!
. 

!il
l 

0 
;e

. 
~
 

"' 
" 

" 
:<

Jt.
 

"' 
_, 

"' 
c 

"' 
::>

 
2'

 
" 

.....
 

:;'l
• 

"' 
~.

 
2

. 
"" 

~
 

"'•
 "

'· 
_, 

c!
 

"' 
"' 

~
 .. ~

 
.. 

~·
 

"" 
"" 

"' 
"' 

"'' 
_, 

""
-

:s
:, 

s
' 

c:
. 

" 
~·

 
_, 

" 
0 

::;
 

::>
 

c!
 

" 
::;

 
;;..

 
:s

:, 
·;e

. 
"'-

"' 
:>

a 
~ 

"' 
Ei 

"'' 
"''-

" 
_, 

~· 
E

 
::;

 
.-

-4
 

" 
"'

 
" 

"' 
,_, 

"' 
,.,

 
"" 

"-
:!

) 
:s:

 
2.

• 
_, 

" 
_, 

" 
~· 

:<
L 

.... 
g.

 
"' 

"' 
::>

 

" 
2:t

oe 
" 

" 
"'' 

"' 
ee

 
"" 

"' 
"'-

;;..
 

_, 
_, 

_, 
"' 

"' 
~
 

"' 
_, 

_, 
.. 

"' 
_, 

_, 
.. 

;:;,
 

::>
 

::>
 

"" 
" 

"'
 

"' 
"' 

""' 
_, 

"'' 
"' 

c!
. 

"' 
::>

 
"' 

0
! 

" 
.. 

.. 
"' 

"' 
"' 

" 
c!

 
::1 .

. 
d

. 
"'-

"' 
"" 

" 
:;;

, 
c!

. 
_, 

"' 
c:

. 
" 

;;;
 

"' 
_, 

"' 
.... 

,_, 
..

l 

"' 
"' 

.. 
"' 

~
 

::>
 

0
! 

" 
cl

! 
.. 

" 
" 

"' 
~·

 0
! 

" 
_,

 
"' 

" 
"' 

"" 
"' 

"'' 
:s:

 
:l•

 
"' 

0 
.c:=

 
~
 

.... 
"' 

~·
 •;=

. 
" 

"' 
"" 

:;:
 

"'•
 

"' 
2

. 
"' 

:!
) 

c!
. 

:::>
 

>::
 

"' 
:s:

 
:::>

 
"'' 

::>
 

" 
"'•

 
"" 

~
!
 

:::>
 

'§
 

"' 
"' 

" 
"' 

"''
 

_, 
"' 

..,. 
:::>

 
"' 

"''
-

~· 
"' 

:::>
 

;i•
 

c: 
"' 

;!.
. 

"' 
_, 

d 
_, 

"' 
"' 

:S
:L

i 
:;; 

"' 
.... 

"' 
~
 

_, 
~
 

_, 
" 

"' 
;;:

I 
~C

oe
 

.. 
"" 

::;
 

"' 
~
 

.. 
:::>

 
:!

) 
:s:

 
"' 

"''
 

:;:
 

"''-
" 

;:;,
 

c!
. 

_, 
"'' 

,_, 
"' 

::>
 

~ J 
~»

-e
 
"' 

2 
"' 

" 
"' 

;;;•
 

_, 
"' 

"" 
c!

 
;;: 

.. 
"' 

_,
 

~
 .. "'• 

,_
 

"'"' 
"'' 
~
 

" 
" 

:S
:l.

 
.. 

" 
::;

 
:>

. 
:s: 

g:
 

·"' 
;;;

,_
 
~
 

:;:
 

"' 
::>

 
~
 

_, 
" 

"' 
:;:

 
:s:

, 
i\1•

 
"' 

"' 
c!

 
"' 

"' 
::;

 
.. 

S
L

 
_, 

_, 
"' 

.. 
" 

"' 
5•

 
,., 

"' 
·"' 

::l
, 

::>
. 

c:
. 

"" 
c!

. 
"' 

"' 
:::>

 
"" 

:<
• 

;!.
. 

"'-
"" 

_, 
"'-

;;
, 

"'• 
" 

_, 
_, 

;;!
-

:>
. 

~
 

" 
::>

 
;: 

"' 
"' 

"' 
_, 

" 
"' 

"' 
"' 

;,_
 

:;
:,

 
"-

:;:
 

.. 
:s

:, 
;'!•

 
" 

!il
l 

"" 
E

, 
" 

"" 
_, 

2_
n 

::1
 .. 

:s: 
"' 

" 
"' 

_, 
2_

n 
"" 

c!
. 

:;,
 

"' 
·"

' 
I 

_, 
"'-

"-
;:

 
::>

 
"' 

"' 
" 

"' 
;!

.. 
~
 

"'
I 

::>
 

_, 

" 
_, 

"' 
'"'•

 
"' 

"" 
"" 

~ 
"' 

"''-
"' 

" 
"' 

_, 
~
 

:s:
, 

~I 
:;;

 
_,

 
_, 

"' 
"' 

"' 
, 

2' 
"" 

"" 
~e

oe
 
.. 

61•
 

::>
 

.., 
"' 

:s:
, 

.....
. 

_.
 

"' 
" 

c!
 

"' 
"' 

-
"' 

c:
. 

.., 
_, 

:l·
 

:::
l 

"" 
:s

:, 
"' 

"' 
~·

 
" 

·"' 
..., 

~
 .. "' 

::>
 

5•
 

"'•
 
"'

 
"" 

" 
:<

 
" 

"" 
"' 

" 
"' 

"' 
"" 

"' 
"' 

!il
l 

_, 
-u

i 
::>

 

"" 
~· 

·"' 
c: 

::>
 

"' 
"' 

"'' 
"' 

"' 
~
 

"" 
C

f 
...,,

 
" 

"• 
_, 

_, 
"' 

_, 
5.

 
"" 

~
 

"" 
E

 
~.

 
"' 

2'
 

"' 
"' 

"' 
~·

 
" 

" 
~
~
 

_, 
"" 

" 
"'·

 
"' 

"'' 
:;:

._
 

:<
L

 
'-

'i
 

.. 
I 

~ 
' 

' 
' 

.-
-4

 
:::

li 
·"' 

:;; 
"' 

;;: 
c!

 
;;: 

c!
 

:>
J 

c!
. 

,._
 "' 

"'' 
.... 

.., 
i!

e 
i 

::>
 

"' 
_, 

"' 
::;

 
,.

 ::
; 

"" 
:::

>•
 

.., 
"" 

" 
"' 

"' 
::>

 
"" 

! 
2

, 
:s• 

::
ll.

 
"" 

2 
"" 

~.
 

_, 
_, 

"'' 
"' 

" 
I 

"' 
:l·

 
.:

;:
 

"' 
!ii 

" 
" 

::>
 

"' 
I 

... 
:;:

,_
 

"''-
:>

J 
"" 

.. 
" 

:l·
 

:s:
. 

" 
:::>

 
_, 

_, "' 
' 

' 
, I

 
' 

"' 
c!

. 
"' 

c!
. 

" 
c!

. 
,..

 
c
!.

 
"' 

.. 
"' 

"' 
"' 

"' 
"' 

!l
l!

 
"' 

"' 
"" 

.. 
"' 

.. 
"' 

.. 
"'

' 
.. 

"' 
.. 

:s: 
"' 

:s: 
"' 

:;:
 

s
l
 

:;:
 

" 
::;

 
_, 

"' 
I 

_, 
"' 

_, 
"'

' 
_, 

"' 
"' 

" 
_, 

I 
" 

_, 
" 

..o
i 

" 
_, 

_, 
§i

• 
""

 
§i

• 
·"'

 
§i•

 ~
~ 
I 

§i
• 

·"'
 

"'· _, 
"' 

"' 
"' 

"' 
... 

I 
" ::>

 _, "' 
"" 

"" 
"" 

"'I 
"" 

"' 
c: 

c!
 

c!
 

c: 
c!

 

:l·
 

"'· 
"'· 

:l·
 

c!
. 

"' 
_, 

"' 
_,

 
"' 

"' 
;:!

, 
""

-
;:!

, 
•;

;. 
;:!

, 
~
~
.
 

I!•
 •

;;.
 

.. 
.....

 
" 

" 
" 

" 
" 

" 
~
l
 

" 
" 

_, 
:::>

 
::>

 
::>

 
l 

::>
 

E
 

_, 
! 

_, 
_, 

_, 
OE

 
"' 

"' 
"' 

"' 

"' "" 
D

 
~· iii " g: ~
 

D
 

d
! "' !l
) ::>
 .., " 

D
 

:!l
 
~
 

:o
l>

. 

"" :3 "' 
D

 
""• "' ;:. i!

 "' " 
D

 
"' " "'· -' E>

 " ::J 
0 

-'
 .., 

D
 

0 D
 

D
 

D
 

D
 

0 0 
e/

 
c!

 
c:

 
c!

 

"" 
..A

ll 
i 

""' 
.....

 
.... 

.... 
.,. 

;:I 
~· 

""
 

~· 
"'' 

~·
 

c!
. 

c!
. 

c!
. 

c!
. 

~·
 

~e
-

Ee
-

::1
. 

Ee-
::1

. 
~(

-
::1

. 
''" "' 

:3·
 

"'· 
"' 

"'· 
"" 

:3·
 

"" 
"' 

_, 
~
 

_, 
~
 

~
 

'§•
 

.-
"I

 
'§•

 
'§•

 
'§<

 
"' 

c:
, 

c: 
c!

 
c 

c!
 

....
 

"' 
"' 

... 
:;

:,
 I 

:;
:,

 
:;

:,
 

:;
:,

 

D
 

D
 

! 

n
 



u D
 

D
 

D
 

D
 

D
 

0 D
 

D
 

D
 

D
 

D
 

D
 

n 



u 
.... 

.... 
"' 

i.n
 
, 

c!
. 

.:
D

 
·"' 

'" 
'"' 

E
 

,;:
 

:0
 

,g
, 

.. 
:!:>

 
:0

 
" 

._,,
 

..
)
 

._,,
 

,;:
 

,;:
 

,g
 

,;:
 

c: 
"' 

5o-
e 

"' 
!l

)>
. 

..
)
 

..
)
 

"' 
:s: 

Ei 
g:

: 

·"' 
._

) 

"' 
" 

,. 
·"'

 
'"' 

c: 
"' "' 

" 
~
!
 

!->
'I 

N
l
 

" 
' 

. 
i 

"' 
<>

 
.....

. 
.:

 
:0

 
5 

i!
o~

 
c!

. 
c:

. 
,
;
:
I
 
:i

 .. 
.....

. 
::l

' 
:::

 
.....

. 
-
' 

"' 
:::

, 
"' 

"' 
..

)
 

. 
.. 

"' 
~
!
 

.: 
.:

, 
;;; . 

:::>
 

c: 
"'· 

::>
 

"" 
E

 
;;i'

-1
 "

 
::

>
' 

"' 
::>

 
s 

:S
:L

 
-
' 

E.
 

""
 

"'' 
~
I
 

c 
.
.
)
 

..
)
 

"'' 
::. 

~
.
.
,
 

~-
;: 

.:
 

., 
.:=.

 
.:

 
''"

 "
' 

e
e
l 

,;:
 

"' 
c: 

"' 
.. 

"' 
:9

 
:!

l 
... 

: 
en

> 
"' 

"' 
:9

, 
:!:>

 
"'' 

:::
 

.:
 
~
 

"' 
..

)
 

.... 
..,

_ 
:S

:L
 

ee.
 

l 
:!:>

 
.
.
)
 

2'
 

..
)
 

-
' 

"' 
.:

, 
;si

, 
"' 

::>
 

"' 
::>

 
,. 

C
:'

 
-
' 

c: 
"'' 

;::
, 

~
 

"' 
-
' 

..
)
 

"'' 
... 

:;:
, 

;!.
. 

.. 
.. 

_
,I

 
~
 

5o
 

::>
 

~
 .. 

;:
 

"' 
.: 

'"" 
"'' 

-
' 

-
' 

.:
 

;; 
E.

 
d

e
 

"' 
"' 

..
)
 

::>
 

... 
::>

> 
.:

 
.,,

 
-
' 

::>
 

5i
 

.: 
"'

I 
"' 

,;:
,_

 
E.

• 
"' 

..
)
 

..
)
 

c
l 

"' 
" 

"' 
, .. 

.. 
~ 

::>
. 

"
'I

 
... 

-
' 

" 
:0

 
:;;

, 
c: 

u 
"' 

"' 
.: 

E
 

"' 
21

 
.d

 
2 

"'' 
.. 

""' 
_.

 
..

)
 

.:
 
~"

 .
: 

.. _ 
.:

 
"' 

:!
l 

.
.
)
 

.. 
;;..

 
:::;

 
:::

, 
"' 

2.
 

.:
 

.. 
~~

 
"' 

" 
u 

"' 
"'' 

.. 
:S

:L
 
~·

 
g:

: 
" 

"' 
iil

l g:
: 

"'-
~
 

g.
 
~·

 
:0

 

"' 
'3·

 
"' 

c: 
:0

 
"' 

-'
 
~
 

-'
 

~
 

:0
 

" 
"' 

" 
u 

"' 
c:o

: 
.. 

-
' 

-
' 

~ 
~·

 "'
 

~·
 

c 
:::

, 
;:

 
.. 

ct
: 

"' 
" 

-"
 

,;:
,_

 
2 

"' 
3·

 
"' 

"' 
:0

 
~
~
:
:
9
 

-
.:,

 
"'' 

''" 
"' 

c:
 !

 
~C
l 

"' 
-
' 

"'-
" 

"' 
"' 

"' 
.: 

"' 
.:

 
(!

)-
l 

c:
i 

" 
:0

 
2.

. 
~·

 
"' 
~
 

;:
 

,;:
 

::>
 
~
I
 

SJ
> 

:S
c:

 
~
 

,.,
 

:S
:L

 
:;

 .. 
::.

ll.
 

"'' 
.. 

g:
: 

=
>

· 
.: 

"' 
_, 

"' 
.:

 
Ei 

·"' 
~
 

"' 
-'

 
"' 

-'
I 

::;;
 

:0
 

::
: 

u 
,. 

.., 
2' 

S
l 

:::
, 

b 

"' 
" 

... 
"' 

·"' 
-

"'•
 

.. 
;g

. 
~
~
 

.. 
" 

"'-
"' 

~
 
~
 

~-
~·

 
"' 

~0
\:

 
-'

 
:0

 
:0

 
"' 

-
' 

"''
 

" 
" 

"' 
"' 

... 
2'

 -
::.

lL
 

;;;
 

"' 
§•

 
::.

ll.
 
,.,

 
:i

 .. 
.:

 
" 

"' 
"' 

:l•
 

.:
 

"' 
... 

"' 
"' 

::;
;, 

:0
 

:i
 .. 

, 
b 

" 
u 

~
 

:0
 

3·
 

-
' 

~
 

-
' 

'" 
E.

· 
Ei 

2 
.. 

c: 
:0

 
.. 

"' 
::>

 
" 

-
' 

:::
, 

:0
 

.:
 

::;
;, 

"' 
.. 

.:
 

" 
s 

c: 
"' 

:0
 

"'' 
..,_

' 
"'-

-
' 

S
l 

~ 
~
 

-'
 

"' 
-
' 

:0
 

-
' 

' 
.., 

;: 
::»

 
"' 

..,,
 

"' 
"' 

.. 
-'

 
<.

nl
 

~· 
.., 

c: 
-
' 

"' 
:0

 
c!

. 
.. 

"'' 
-
' 

.....
. 

"' 
~·

 
.. 

0
) 

, 
"' 

"' 
c:_

 
"' 

"' 
"'

-
"' 

"' 
"' 

-
' 

-
' 

"' 
-
I
 

.:
 

"' 
:";i

 
-

"' 
"' 

"' 
::>

 
c!

. 

~·
 

c
!.

l 
:::;

 
.. , 

"'' 
5•

 
... 

,. 
g:

: 
b 

:0
 

c: 
"' 

~'I
 

::>
 

"' 
"' 

S
l 

::>
 

.. , 
5o-

e 
'"' 

c:o
: 

-
' 

,. 
·"' 

·"' 
" 

"' 
-
' 

.. 
" 

:::;
 

2 
;; 

<
>

•I
 

:0
 

"'' 
b 

"' 
"' 

::>
, 

:0
 

2 
:!:>

 
<

!
' 

:s: 
"' 

S· 
"' 

.
.
)
 

::9
,! 

:0
 

:!:>
 

:::
 

"' 
:::

 
-
' 

.. 
... 

-
' 

.:
 

.:
 

.:
, 
~
 

... 
-
'l
 

"' 
.. 

"'
-

~
 

:o
_ 

d
! 

" 
"'

' 
:::

 
.. 
~
 

"' 
-
' 

"' 
~
 .. "'· 

"' 
;:

 
"' 

c: 
"'

' 
:!!•

 
.: 

.:
 

"' 
-'

 
c
!.

! 
s .

. 
-
' 

.:
. 

"' 
·•..

ll.O
 I

 
"' 

:S
:l.

 
;: 

c!
. 

"'' 
"'

-
"' 

c:
. 

:;;
, 

"'-
"' 
~
 

So
l: 
~
~
 

.:
 

.., 
-
' 

b 
-
' 

' 
i!

IL
 

"'-
"' 

~·
 

"' 
"'

' 
,. 

c: 
;;..

 
b 

"' 
::.

ll.
 

0
!.

 
... 

;:>
.. 

"' 
.. , 

~
 

Ei 
"' 

5r
~.

 
<!;

:.. 
..

)
 

21
 

~
 

:::;
 

"' 
u 

:::
 

:::
, 

" 
::>

 
c: 

.:
 

"'' 
"'-

:::
, 

2 

' 
~
~
 ~

:!
) 

' 
' 

' 
' 

-c:
 

c:
. 

;;;
' 

c:
 
-c: 

;:
 

c: 
"' 

::»
 

.... 
.:

 
.. 

"' 
... 

::»
 

.... 
... 

" 
.. 

:::;
 

~-
~ 

s' 
... 

:::;
 

.. 
::

;I
 

"'' 
:::;

 
-'

 
b 

"' 
"' 

"' 
.: 

:0
 

~.
 

::»
 

-
' 

,. 
::>

 

~-
::>

 
2

' 
"' 

2 
::.

lL
 

-
' 

.. 
"' 

.. 
-
' 

-
' 

~H
 

i'!'
 

S
J,

 
.. 

u 
:3o

-e 
.. 

... 
§i

, 
:0

 
:0

 
§i

, 
..

)
 

-
' 

.. 
"' 

::.
ll.

l 
::.

ll.
 

E•
 

.. 
"' 

.:
 

3·
 

.: 
c: 

;; 
::>

 
..

)
 

" 
.. 

"' "" "' -'
 "' 

~·
 

::>
 ... 

"'-
... "' ::>

 
-'

 ... 
;._

, 
s:. 

~
t
 

~· 
~
 
~
 

::;
, 

~ 
"' ~
 

N
 

c: 
g:

 
... r "' 

"" 
C!

!. 
: 

::::
9. 

c
:.

·-
~
- "'· -' §•
 

::>
 

"' 
... ... 

~
 

"' 
"' 

::>
 

-'
 

-
' 

" 
... 

~· 
,,

, 
:§

• 
"' 

::>
 

-
' ... c:
 

~ 
~
 

... 
'2

' 
~· 

-'
 

~·
 

"' 
""' 

"'
 ""

 
13 

"'·
 ::;

 
~-

::>
 

~ 
,,

 ;,;•
 

"' 
~
 

-
' 

" 
"' 

..,, 
"" 

:!
) 

"'-
,... 

"' 
~'

 
"' ~ :=

 " "' " "'· 

"' 
0 

-'
 .. ..

)
 

b "''- X
' 

D
 

~
 "'- "' ~ "' -' "' 

0 
.. ::>

 
..

)
 .. 0 "' "" 

0 
:o,

 
.::

 
g:

: "" " ~ 
0 

<2
 " "" :0 .. " 

0 
s c: ""·

 
"" ~ ,;

, 

0 
"'•

 
(!

) ;:..
 

.:: .. " 
D

 
"' " "'· ..

)
 E•
 

.::
 

:0
 

D
 

..
)
 .. 

D
 

D
 0 D
 

-
' 

' 
' 

' 
I 

' 
I 

' 
.. 

c!
. 

:!
l 

c!
. 

,. 
c!

. 
"' 

c!
. 

"' 
c!

. 
,. 

.. 
.. 

"' 
.. 

"' 
.. 

"' 
.. 

"' 
I 

.. 
"' 

"' 
" 

"' 
" 

"' 
.. 

"' 
" 

"' 
.. 

"' 
.. 

::;;
 

"' 
::;

; 
"' 

,;:
 

"' 
::;;

 
"' 

::;;
 

,. 
:::;

 
-
' 

"' 
-
' 

"' 
-
' 

"' 
-
' 

"' 
-
' 

"' 
"' 

.:
 

.
.
)
 

.:
 

..
)
 

.:
 

-
' 

.: 
-
' 

.:
 

-
' 

..
)
 

~· 
·"'

 
~· 

·"' 
~
 ·

"' 
~· 

·"'
 

~· 
·"'

 
SJ

, 
-'

 
... 

.. 
.. 

... 
.. 

E>
 

.: :0
 

..
)
 .. 

"' 
"' 

I 
b 

b 

c: 
c: 

I 
c: 

c: 
,;

,,
 

:J·
 

:J·
 

c!
. 

-
' 

"' 
"' 

"' 
.. 

;::
, 

'5!
'> 

;::
, 

'5!
'> 

' 
' 

;::,
 '

5!'
> 

" "' 
.:

 
.:

 
.:

 
.:

I 
.:

 
.:

 
-'

 
::>

 
::>

 

I 
:::>

 
2 

..
)
 

-'
 

-
' 

~
,
 

.. 
.. 

... 

§•
 

-"
 
l 

H
 I. 

~
~
 

I 
I 

~~
 

cr
.,.

. 

~~
 d' ~ 

~:
 

""
'g

r 

0 D
 0 0 

5.
 

c:
:l 

c: 
c: 

c: 

'""'I
 

... 
... 

... 
"'' 

~· 
"'' 

~· 
"'' 

~· 
"" 

~· 
"'' 

~· 
'"

' 
c!

. 
c!

. 
c:

. 
c:

. 
c:

. 
Ci!

' 
~e

-
:;

i, 
~e

-
_,

 
~e

-
:;

i, 
~e

-
-

~e
-

~.
 
"' 

~·
I 

~
·
I
 

"' 
"'· 

"' 
:l·

 
~~

 
"'· 

"' 
:l·

 
~I

 
:l·

 
"' 

"' 
-
' 
~
 

..
)
 
~
 

~
 

§•
 

§•
 

§•
 

§•
 

§•
 

"' 
c: 

51
 

c:
 

c: 
c: 

.. 
... 

... 
.. 

,;
, 

~
 ... I

 
::;

;, 
~
 ... I

 
::;

;, 

I 
! 

0 D
 n 



~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~c 
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d !I 

I'Ji'I01~V1Ui'l~bb 1\ili'l!l!J 

1.6\J.ijVl1vm1 ,.,ll!J~U 

(~!l) 

!J1lll>m >-111l ~ ri'u LLi'l~ufi'l'lll'li'l m~VJufl ~ bi.'Jflfl!l !J 

2. 1ti'\Ji1nW'lll'li'IIJ~u L'llu ..,nr1LL~n w'llmtni111'1 Lli'it\JMHfgu!ifuVf!l~~uLLi'l;wuti'\11~ 
\J , ·~ 'U \J ' 

LUU!l11-lmi'lll1thLLi1~un 11\'ilVJ>~~IJ 3 L11lUV!lfl L'llu >1'11~~n,; 'il1!J~'i wi'1u1 
0 q U iJdll ""'.U!1114d "IV 

'll!l~ ~l'l!l~nUIJn LLi1tnmv L uwu l-l'>!l'I'IU~•IJ'IIUfl!lU!ll1!JI'l11!JL~IJ1~ff!J LLi1~,.., 

\J\j n 111~ !.ILL 'li!J >tVI11 ~ 111~ u !ifu uu~u~-l1~ LLi1 :<~1J-vlL -i'u 1!lvh L 1-lil !l~ Lfl s\J\l n 
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- l'li1<lfl!l1~ <J~Lu u'i~VI L fl S11 'U~Vi 

1h~VJ1uum ~'UI'i1Lil\Jn11 vu.rr!J ,j1ti'fl 
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3. 11\'lll11'Jff!lUL11Q81111~U1L1W\-lU1Ll-ljjm11\'iil'm!Jll'UI'NLL~~Lm LLi'it\Ji1!lflfi~!lEJ - U~L1W~\JVI - llli1!lfl!l1" !lEiLU u'i,;'Vi Lflcn1mVi 

u ~ • 
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.,) ) u ~~du o.!'d,~ d1 1!l8Li1<l\J (Fault >!lmLllln oint) 'IJ!l~'IJUI-l\J L~!l~i1n,;rut11~UVIIfiiJI'l11!JL<~V~ u Ll-lilm \J>tmuulll1 ~UI'i1LiJU011 ~\J.rr!J ,j1tlfl 

n1>Lnlil1 ~>~ 1-l~!ll-llj!J~UU~L 1Wl-lU1Ll-ljj!l~ 
1--------- --------- --.. 
5. 1m-ii'iiim>6'!1>1'ilVI1~G>ruwilm11flviii Resistivity Survey ·h!JnULI'l>!l~il!l1um> _ \J~L1W~~~;-·-·--J_ l'li1<JI'l1l1~ ~-~-~iu--·----r--~~;;;-;~~,1\J .. ~ 
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'""~" .• d > • >'•i<Jhl1 \ll'in1'iUil'il nubbfl ~ bbfit 'lJ Nfl n'i:wt-1ol~~ bb >;i\lltl'il'IJ 1 m::a ~ ~·b b ilu n::t L -- -
N ll m~VI \J~~ LL 1 \ll i( eJl.l I lJ1 \ll'in11U ·~ n'U LLfl~ LLm 'UNllfl 'i~V!Ull ~IL 1\lla il :IJ !lll1U~fl1b ilun11 

2.1 ilL 1A'i'VIv1uuun 13. 1~f11Lil\Jmmm'iu<J~n\JN~m~VJuL~mnum'i'IJ~ii,~'ii'~'VIm v'ii'~'VIm V'li<J~~'U 1\llv 
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( \llil) Ll'l 'i~ l'l'i \ll L '11<J1J m fl\J ~ ~ m ~'VI\JI>I<JL 'Uil ~ Vlil1'il 'il ~ Lfl\ll'II'U\llil o lll1<1 ~ L 'VI'U\J1 <I~ L 'VI\J\J fl 

2.2 ilml'i'VI!J1'VI1~'111 I - 1 ~tlftu1iL 'li'UL~!J1 nu!J1mn1'iUil~n\J~llm~'VI\Jtii1'Ull'VIfl'i'VI!J1 LL~~flll.lilTYfU1<JI'h' 

3. ~ruihm11-iitl'i~1v'IJu 

'llil'!J'ii~~'~ 
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1m,m> 
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4.6 Vil'lilvm~ 
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~ 'II • 'II 
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. "' 11J'I'I 
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- '1!1~'1'1 2 (iJVI 2) Vl1n11\J11~1n1,}11'J\J lJVI \jniU'Il1~VImUlJ1bl.<l~\J1L'ltUW\JVIL1\J 

nm'hL'I'iila~ Lil'!l~tl;~mru 25 H u.a~~1m1tl~utl'j~llmw,u1milu~~uuu1~t'i\'il 
~ • I • • u Ji d, I 1 ' Lii1Umfl1W LLiil~fl11lJuiilll~ilV~1nn11'1l~iil1~W~VIalV L\JllVIu1~lJ11U 0.8 1 

- 'll1~~ 3 (U~ 3) ~1n11\.h1~-i'n1,}11li'U1if~tliilnb\J'Ih~~~1\JlJ1LLiil~\J~L11U~\J~L'i'U 
• • 

mwhL'I'iilil~ Lil'u~tl;~mru 25 1-i bl.iil~~1m1tl'i'ut11~ii1mw,u1milil~.ffuuu11'111Xil 
~ tl ..... v .... Jl ..!a r 1 ' Lii1Umfl1W bl.iil~i'1111J <ltl~ilV~1nn11'1l~iil1~W'VIalV UJtlVIu1~1J11U 1.1 1 

- 'll·N~ 4 (u~ 4-6) v'hm;th~~~n1,}11liu13l'~tl\jn1u'll1~~~1UIJ1LL<t~u~nru~u~ 
L'i'unmhL'I'iilil~ Lil'il~tl1~lJ1ru 25 H LL!l~vhm;tl'i'utl1'ii1mw'l'iu1milil'~uuu11l11w 
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, d 'iJ d ) o o v v 1 vd, 1 • ' d ' ~ )/ d 
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~ o 4 Jl ..Ia I 1' " ~ 1..., • I .., 4 :;: ..., 1 
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ll~ail~~\J11'11llbiiu 10 Lll1'11il\J (PMlOl bll~~L\J1il'U 
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ส ำเนำประทำนบัตร

เอกสำรแนบ2
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รำยงำนแผนและผลกำรด ำเนินกำรฟ้ืนฟูพ้ืนที่ท ำเหมือง

เอกสำรแนบ3
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เอกสำรแต่งตั้งคณะกรรมกำรมวลชนสัมพันธ์

เอกสำรแนบ4
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ส ำเนำบัญชีกองทุนพัฒนำหมู่บ้ำนรอบพื้นที่โครงกำร

เอกสำรแนบ5
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ส ำเนำบัญชีกองทุนเฝ้ำระวังสุขภำพ

เอกสำรแนบ6
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ผลตรวจสุขภำพพนักงำน

เอกสำรแนบ7
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สรุปผลกำรส ำรวจควำมคิดเห็นของชุมชน
ต่อกำรท ำเหมืองของโครงกำร

เอกสำรแนบ8



การส ารวจสภาพเศรษฐกิจ-สังคม และความคดิเหน็ของประชาชน ที่มีต่อเหมืองแร ่
โครงการเหมืองแร่ยิปซ่ัมและแรแ่อนไฮไดรต์ ของบริษัท เพียวไบรท์ จ ากดั 

ประทานบัตรที่ 33123/16366 และประทานบตัรที ่33145/16377 

การส ารวจสภาพเศรษฐกิจ-สังคม และความคิดเห็นของประชาชนต่อการท าเหมืองโครงการเหมืองแร่ยิปซั่มและ
แร่แอนไฮไดรต์ ของบริษัท เพียวไบรท์ จ ากัด ประทานบัตรท่ี 33123/16366 และประทานบัตรท่ี 33145/16377  
ระหว่างวันท่ี 5-8 กันยายน 2564 บริเวณโดยรอบพื้นท่ีโครงการ จ านวน 7 หมู่บ้าน แยกเป็นเขตองค์การบริหารส่วนต าบล
ไม้เรียง จ านวน 4 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ท่ี 1 บ้านไม้เรียง/บ้านทุ่งไหม้ หมู่ท่ี 5 บ้านหนองท่อม หมู่ท่ี 9 บ้านตรอกไม้แดง  
และหมู่ท่ี 10 บ้านควนนนท์ เขตเทศบาลต าบลนากะชะ จ านวน 1 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ท่ี 4 บ้านนาจิก และเขตเทศบาล
ต าบลคลองเส จ านวน 2 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ท่ี 2 บ้านนาแยกเหนือ และหมู่ท่ี 8 บ้านนาแยกใต้ ในการศึกษาครั้งน้ีใช้จ านวน
ครัวเรือน เป็นหน่วยในการวิเคราะห์ (Unit of Analysis) โดยพิจารณาจากขนาดของประชากรเป้าหมาย ตามหลักการ
วิจัยเบื้องต้น (เพ็ญแข แสงแก้ว, 2538) ตามท่ีระบุในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม รายละเอียดแสดงดัง
ตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 จ านวนการส ารวจสภาพเศรษฐกจิ-สังคม และความคิดเห็นของประชาชน 
ประชาชนที่ท าการส ารวจ 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน 
จ านวนหลังคาเรือน 

ทั้งหมด1) 
(หลัง) 

จ านวนแบบสอบถาม 
(ชุด) 

ฉวาง 
ไม้เรียง 

หมู่ท่ี 1 บ้านไม้เรียง/บ้านทุ่งไหม้ 300 66 
หมู่ท่ี 5 บ้านหนองท่อม 177 39 
หมู่ท่ี 9 บ้านตรอกไม้แดง 218 48 
หมู่ท่ี 10 บ้านควนนนท์ 193 42 

นากะชะ หมู่ท่ี 4 บ้านนาจิก 297 65 

ถ้ าพรรณรา คลองเส 
หมู่ท่ี 2 บ้านนาแยกเหนือ 128 28 
หมู่ท่ี 8 บ้านนาแยกใต้ 103 23 

รวม 1,416 311 
ที่มา : 1) ระบบสถิติทางการทะเบียน (https://stat.bora.dopa.go.th/stat/statnew/statyear/), 2563 

เครื่องมือท่ีใช้ในการส ารวจ คือ แบบสอบถาม ซึ่งมีลักษณะค าถามท้ังรูปแบบปิดและค าถามเปิดประเด็น
ประกอบด้วย ประเด็นการสัมภาษณ์ท่ีส าคัญ คือ 

- ข้อมูลท่ัวไปของผู้ให้สัมภาษณ ์
- ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 
- ข้อมูลความคิดเห็นท่ีมีต่อการด าเนินกิจกรรมของบริษัท 
- ข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 
- ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
การสัมภาษณ์เป็นแบบบังเอิญพบ (Accidental Sampling) ครอบคลุมพื้นท่ี 7 หมู่บ้าน โดยท าการส ารวจท้ังสิ้น 

311 ตัวอย่าง แสดงรายช่ือหมู่บ้านและจ านวนแบบสอบถามท่ีจัดท าดังตารางที่ 1 โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์ประกอบกับแบบ
ส ารวจความคิดเห็นของหัวหน้าครัวเรือนหรือตัวแทนครัวเรือนท่ีอยู่โดยรอบโครงการฯ ซึ่งการคัดเลือกตัวอย่างประชากร 
ใช้หลักการสุ่มตัวอย่างวิธี Simple Random Sampling 

 



 

 

 

 
 

บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท์ จ ำกัด 

แบบส ำรวจควำมคิดเห็นของชุมชนท่ีมีต่อกำรท ำเหมืองแร่ 
ประทำนบัตรท่ี 33123/16366 

บริษัท เพียวไบรท์ จ ำกัด 

 

หมู่บ้ำน..................................................................................................................... ...............หมูท่ี่............................................................................ 

ต ำบล................................................................................อ ำเภอ.............................................................จังหวัด........................................................ 

 

1. สภำพท่ัวไปทำงสังคม-เศรษฐกิจ 

1.1 เพศ  ชำย                     หญิง 
1.2 อำยุ  น้อยกว่ำ 20 ปี 21-30 ป ี  31-40 ป ี  41-50 ป ี  51-60 ป ี     มำกกว่ำ 60 ปี
1.3 กำรศึกษำ ไม่ได้เรียนหนังสือ ประถมศึกษำ มัธยมศึกษำ อำชีวศึกษำ  ปริญญำตรีขึ้นไป 
 
2. อนำมัยครอบครวั 
2.1 ในรอบปีทีผ่่ำนมำท่ำน/สมำชิกในครอบครัวมใีครเจ็บป่วยหรือไม่  ไม่มี  ม ี
2.2 ถ้ำมี เป็นโรคอะไรบ่อยที่สุด  ระบบทำงเดินหำยใจ  ระบบทำงเดินอำหำร  ระบบกล้ำมเน้ือ 
 โรคผิวหนังและภูมิแพ้ต่ำงๆ โรคเก่ียวกับ หู/ตำ/ฟัน  อ่ืนๆ........................................... 
2.3 วิธีกำรรักษำที่บ่อยที่สุดเมื่อเกิดกำรเจ็บป่วย ปล่อยให้หำยเอง ซื้อยำกินเอง ไปโรงพยำบำลส่งเสริมสุขภำพต ำบล 
 ไปคลินิก/โรงพยำบำลเอกชน ไปโรงพยำบำลของรัฐ 
2.4 แหล่งน้ ำด่ืมในครัวเรือน น้ ำฝน น้ ำบำดำล          น้ ำประปำ   ซื้อน้ ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ ำ          อ่ืนๆ.............................. 
2.5 ปัญหำเก่ียวกับน้ ำด่ืมในครัวเรือน ไม่มี น้ ำไม่เพียงพอ น้ ำเค็ม น้ ำขุ่น น้ ำมีสี/กลิ่น          อ่ืนๆ........................ 
2.6 แหล่งน้ ำใช้ในครัวเรือน       น้ ำฝน      น้ ำบำดำล      น้ ำประปำ      น้ ำในแม่น้ ำ/ล ำคลอง      ซื้อน้ ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ ำ     อ่ืนๆ.......... 
2.7 ปัญหำเก่ียวกับน้ ำใชใ้นครัวเรือน ไม่มี น้ ำไม่เพียงพอ น้ ำเค็ม น้ ำขุ่น น้ ำมีสี/กลิ่น          อ่ืนๆ.......................... 
 
3. ควำมคิดเห็นท่ีมีต่อกำรด ำเนินกิจกำรของโครงกำร 
3.1 ท่ำนทรำบเก่ียวกับกำรท ำเหมืองแร่ของโครงกำรหรือไม่ ทรำบ  ไม่ทรำบ 
3.2 ท่ำนคิดว่ำกำรท ำเหมืองแร่ใกล้บ้ำนมีผลดีอย่ำงไร 
 เศรษฐกิจดีขึ้น  สร้ำงงำนให้กับประชำชนในท้องถิ่น ระบบสำธำรณูปโภคและอุปโภคดีขึ้น 
 ไม่แสดงควำมคิดเห็น  อ่ืนๆ................................ 
3.3 ท่ำนคิดว่ำกำรท ำเหมืองแร่ใกล้บ้ำนมีผลเสียอย่ำงไร  
 ฝุ่นละออง  เสียงดังรบกวน แรงสั่นสะเทือน กำรอพยพย้ำยถิ่น กำรจำจรติดขัด 
 อ่ืนๆ.................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

4. ผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 
4.1 ปัจจุบันทำ่นได้รับผลกระทบหรือไม่ มี  ไม่มี 
4.2 ปัจจุบันทำ่นได้รับผลกระทบในเร่ืองใดบ้ำง 

ผลกระทบด้ำน 
แหล่งก ำเนิด 

กำรจรำจร กิจกรรมของเหมือง กิจกรรมของชุมชน 
น้อย ปำนกลำง มำก น้อย ปำนกลำง มำก น้อย ปำนกลำง มำก 

ฝุ่นละออง          
เสียงดัง          
แรงสั่นสะเทือน          
อ่ืนๆ.................          

 
4.3 ท่ำนเห็นด้วยหรือไม่ต่อกำรท ำเหมืองแร่  เห็นด้วย  ไม่เห็นด้วย 
4.4 ข้อเสนอแนะหรือข้อคิดเห็น 
............................................................................................................................. ...........................................................................................................
..................................................................................................................................................... ...................................................................................
............................................................................................................................................................................. ...........................................................
..................................................................................................................................................................................................... ...................................
................................................................................................ ............................................................................................................................. ........... 
 
   

 

 



จากการประมวลผล และวิเคราะห์ผลจากแบบสอบถามโดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติด้วยโปรแกรมสถิติ และน ามาวิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงพรรณนา แสดงความถ่ีโดยใช้ค่าร้อยละ 
สามารถสรุปผลการส ารวจความคิดเห็น รายละเอียดดังตารางที่ 2 

 
 

ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน 

รายละเอียด 

พื้นที่ศึกษา 
รวมชุมชน หมู่ที่ 1 

บ้านไม้เรียง 
หมู่ที่ 5  

บ้านหนองทอ่ม 
หมู่ที่ 9 

บ้านตรอกไม้แดง 
หมู่ที่ 10 

บ้านควนนนท ์
หมู่ที่ 4 

บ้านนาจกิ 
หมู่ที่ 2 

บ้านนาแยกเหนอื 
หมู่ที่ 8 

บ้านนาแยกใต ้
N=66 ร้อยละ N=39 ร้อยละ N=48 ร้อยละ N=42 ร้อยละ N=65 ร้อยละ N=28 ร้อยละ N=23 ร้อยละ N=311 ร้อยละ 

1. สภาพท่ัวไปทางสังคม-เศรษฐกิจ                 

1.1 เพศ                 

- ชาย 45 68.18 20 51.28 22 45.83 22 52.38 26 40.00 15 53.57 13 56.52 163 52.41 
- หญิง 21 31.82 19 48.72 26 54.17 20 47.62 39 60.00 13 46.43 10 43.48 148 47.59 

1.2 อายุ                 

- น้อยกว่า 20 ปี 0 0.00 1 2.56 1 2.08 1 2.38 0 0.00 0 0.00 0 0.00 3 0.96 
- 21-30 ป ี 1 1.52 1 2.56 3 6.25 2 4.76 3 4.62 1 3.57 1 4.35 12 3.86 
- 31-40 ป ี 21 31.82 11 28.21 12 25.00 9 21.43 16 24.62 8 28.57 6 26.09 83 26.69 
- 41-50 ป ี 32 48.48 16 41.03 18 37.50 19 45.24 27 41.54 12 42.86 10 43.48 134 43.09 
- 51-60 ป ี 10 15.15 7 17.95 9 18.75 8 19.05 13 20.00 5 17.86 5 21.74 57 18.33 
- มากกว่า 60 ป ี 2 3.03 3 7.69 5 10.42 3 7.14 6 9.23 2 7.14 1 4.35 22 7.07 

1.3 การศึกษา                 

- ไม่ได้เรียนหนังสือ 0 0.00 1 2.56 2 4.17 0 0.00 1 1.54 0 0.00 0 0.00 4 1.29 
- ประถมศึกษา 22 33.33 12 30.77 14 29.17 12 28.57 21 32.31 8 28.57 9 39.13 98 31.51 
- มัธยมศึกษา 32 48.48 16 41.03 18 37.50 17 40.48 27 41.54 14 50.00 12 52.17 136 43.73 
- อาชีวศึกษา 3 4.55 2 5.13 4 8.33 5 11.90 5 7.69 2 7.14 0 0.00 21 6.75 
- ปริญญาตรีขึ้นไป 9 13.64 8 20.51 10 20.83 8 19.05 11 16.92 4 14.29 2 8.70 52 16.72 

2. อนามัยครอบครวั                 

2.1 ในรอบปีทีผ่่านมาท่าน/สมาชิกในครอบครัวมใีคร
เจ็บป่วยหรือไม่ 

                

- ไม่มี 39 59.09 27 69.23 30 62.50 32 76.19 42 64.62 17 60.71 19 82.61 206 66.24 
- มี 27 40.91 12 30.77 18 37.50 10 23.81 23 35.38 11 39.29 4 17.39 105 33.76 
                 

 
 
 



ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน (ต่อ) 

รายละเอียด 

พื้นที่ศึกษา 
รวมชุมชน หมู่ที่ 1 

บ้านไม้เรียง 
หมู่ที่ 5  

บ้านหนองทอ่ม 
หมู่ที่ 9 

บ้านตรอกไม้แดง 
หมู่ที่ 10 

บ้านควนนนท ์
หมู่ที่ 4 

บ้านนาจกิ 
หมู่ที่ 2 

บ้านนาแยกเหนอื 
หมู่ที่ 8 

บ้านนาแยกใต ้
N=66 ร้อยละ N=39 ร้อยละ N=48 ร้อยละ N=42 ร้อยละ N=65 ร้อยละ N=28 ร้อยละ N=23 ร้อยละ N=311 ร้อยละ 

2.2 ถ้ามี เป็นโรคอะไรบ่อยที่สุด                 

- ระบบทางเดินหายใจ 13 19.70 10 25.64 11 22.92 12 28.57 12 18.46 8 28.57 6 26.09 72 23.15 
- ระบบทางเดินอาหาร 1 1.52 3 7.69 2 4.17 1 2.38 4 6.15 0 0.00 0 0.00 11 3.54 
- ระบบกล้ามเน้ือ 16 24.24 5 12.82 7 14.58 5 11.90 11 16.92 5 17.86 2 8.70 51 16.40 
- โรคผิวหนังและภูมแพ้ต่างๆ 22 33.33 16 41.03 18 37.50 15 35.71 24 36.92 9 32.14 10 43.48 114 36.66 
- โรคเก่ียวกับหู/ตา/ฟัน 9 13.64 4 10.26 6 12.50 7 16.67 9 13.85 4 14.29 4 17.39 43 13.83 
- อ่ืนๆ (ไข้หวัด,เบาหวาน,ความดัน) 5 7.58 1 2.56 4 8.33 2 4.76 5 7.69 2 7.14 1 4.35 20 6.43 

2.3 วิธีการรักษาที่บ่อยที่สุดเมื่อเกิดการเจ็บป่วย                 
- ปล่อยให้หายเอง 2 3.03 1 2.56 2 4.17 1 2.38 2 3.08 0 0.00 0 0.00 8 2.57 
- ซื้อยากิน 13 19.70 7 17.95 7 14.58 4 9.52 11 16.92 4 14.29 1 4.35 47 15.11 
- ไปสถานีอนามัย 19 28.79 10 25.64 13 27.08 13 30.95 19 29.23 9 32.14 6 26.09 89 28.62 
- ไปคลินิก/โรงพยาบาลเอกชน 6 9.09 3 7.69 5 10.42 5 11.90 7 19.00 3 10.71 2 8.70 31 9.97 
- ไปโรงพยาบาลของรัฐ 26 39.39 18 46.15 21 43.75 19 45.24 26 40.00 12 42.86 14 60.87 136 43.73 

2.4 แหล่งน้ าด่ืมในครัวเรือน                 
- น้ าฝน 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- น้ าบาดาล 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- น้ าประปา 5 7.58 3 7.69 1 2.08 3 7.14 0 0.00 0 0.00 0 0.00 12 3.86 
- ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ า 61 92.42 36 92.31 47 97.92 39 92.86 65 100.00 28 100.00 23 100.00 299 96.14 

2.5 ปัญหาเก่ียวกับน้ าด่ืมในครัวเรือน                 

- ไม่มี 63 95.45 35 89.74 41 85.42 38 90.48 62 95.38 21 75.00 23 100.00 283 91.00 
- น้ าไม่เพยีงพอ 1 1.52 2 5.13 2 4.17 2 4.76 3 4.62 5 17.86 0 0.00 15 4.82 
- น้ าเค็ม 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- น้ าขุ่น 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- น้ ามีสี/กลิ่น 2 3.03 2 5.13 5 10.42 2 4.76 0 0.00 2 7.14 0 0.00 13 4.18 

2.6 แหล่งน้ าใช้ในครัวเรือน                 
- น้ าฝน 0 0.00 1 2.56 2 4.17 1 2.38 2 3.08 2 7.14 1 4.35 9 2.89 
- น้ าบาดาล 37 56.06 25 64.10 28 58.33 27 64.29 35 53.85 14 50.00 12 52.17 178 57.23 
- น้ าประปา 26 39.39 11 28.21 17 35.42 14 33.33 25 38.46 8 28.57 7 30.43 108 34.73 
- ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ า 3 4.55 2 5.13 1 2.08 0 0.00 3 4.62 4 14.29 3 13.04 16 5.14 
                 

 



ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน (ต่อ) 

รายละเอียด 

พื้นที่ศึกษา 
รวมชุมชน หมู่ที่ 1 

บ้านไม้เรียง 
หมู่ที่ 5  

บ้านหนองทอ่ม 
หมู่ที่ 9 

บ้านตรอกไม้แดง 
หมู่ที่ 10 

บ้านควนนนท ์
หมู่ที่ 4 

บ้านนาจกิ 
หมู่ที่ 2 

บ้านนาแยกเหนอื 
หมู่ที่ 8 

บ้านนาแยกใต ้
N=66 ร้อยละ N=39 ร้อยละ N=48 ร้อยละ N=42 ร้อยละ N=65 ร้อยละ N=28 ร้อยละ N=23 ร้อยละ N=311 ร้อยละ 

2.7 ปัญหาเก่ียวกับน้ าใชใ้นครัวเรือน                 

- ไม่มี 51 77.27 26 66.67 31 64.58 32 76.19 47 72.31 18 64.29 13 56.52 218 70.10 
- น้ าไม่เพียงพอ 11 16.67 10 25.64 14 29.17 8 19.05 13 20.00 7 25.00 8 34.78 71 22.83 
- น้ าเค็ม 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- น้ าขุ่น 3 4.55 2 5.13 2 4.17 1 2.38 3 4.62 2 7.14 2 8.70 15 4.82 
- น้ ามีสี/กลิ่น 1 1.52 1 2.56 1 2.08 1 2.38 2 3.08 1 3.57 0 0.00 7 2.25 

3. ความคิดเห็นท่ีมีต่อการด าเนินกิจการของ
โครงการ                 
3.1 ท่านทราบเก่ียวกับการท าเหมืองแร่ของโครงการ
หรือไม่                 

- ทราบ 63 95.45 38 97.44 48 100.00 42 100.00 65 100.00 27 96.43 23 100.00 306 98.39 
- ไม่ทราบ 3 4.55 1 2.56 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.57 0 0.00 5 1.61 

3.2 ท่านคิดว่าการท าเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลดีอย่างไร                 
- เศรษฐกิจดีขึ้น 2 3.03 0 0.00 2 4.17 0 0.00 2 3.08 0 0.00 0 0.00 6 1.93 
- สร้างงานให้กบัประชาชนในท้องถิ่น 3 4.55 2 5.13 2 4.17 1 2.38 2 3.08 0 0.00 0 0.00 10 3.22 
- ระบบสาธารณูปโภคในท้องถิ่นดีขึ้น 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- ไม่แสดงความคิดเห็น 61 92.42 37 94.87 44 91.67 41 97.62 61 93.85 28 100.00 23 100.00 295 94.86 
- อ่ืนๆ............................ 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

3.3 ท่านคิดว่าการท าเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลเสีย
อย่างไร                 

- ฝุ่นละออง 36 54.55 19 48.72 21 43.75 23 54.76 26 40.00 14 50.00 11 47.83 150 48.23 
- เสียงดังรบกวน 11 16.67 8 20.51 11 22.92 7 16.67 18 27.69 5 17.86 4 17.39 64 20.58 
- แรงสั่นสะเทือน 19 28.79 12 30.77 16 33.33 12 28.57 21 32.31 9 32.14 8 34.78 97 31.19 
- การอพยพย้ายถิ่นฐาน 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- การจราจรติดขัด 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- อ่ืนๆ.......................... 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
                 

 
 
 



ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน (ต่อ) 

รายละเอียด 

พื้นที่ศึกษา 
รวมชุมชน หมู่ที่ 1 

บ้านไม้เรียง 
หมู่ที่ 5  

บ้านหนองทอ่ม 
หมู่ที่ 9 

บ้านตรอกไม้แดง 
หมู่ที่ 10 

บ้านควนนนท ์
หมู่ที่ 4 

บ้านนาจกิ 
หมู่ที่ 2 

บ้านนาแยกเหนอื 
หมู่ที่ 8 

บ้านนาแยกใต ้
N=66 ร้อยละ N=39 ร้อยละ N=48 ร้อยละ N=42 ร้อยละ N=65 ร้อยละ N=28 ร้อยละ N=23 ร้อยละ N=311 ร้อยละ 

4. ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน                 

4.1 ปัจจุบันทา่นได้รับผลกระทบหรือไม่                 

- มี 64 96.97 34 87.18 46 95.83 39 92.86 64 98.46 28 100.00 23 100.00 298 95.82 
- ไม่มี 2 3.03 5 12.82 2 4.17 3 7.14 1 1.54 0 0.00 0 0.00 13 4.18 

4.2 ปัจจุบันท่านได้รับผลกระทบในเร่ืองใดบ้าง                 

1) ฝุ่นละออง                 
- การจราจร                 
ระดับผลกระทบ                 
 น้อย 25 37.88 17 43.59 18 37.50 16 38.10 24 36.92 11 39.29 9 39.13 120 38.59 
 ปานกลาง 28 42.42 20 51.28 21 43.75 23 54.76 29 44.62 16 57.14 13 56.52 150 48.23 
 มาก 13 19.70 2 5.13 9 18.75 3 7.14 12 18.46 1 3.57 1 4.35 41 13.18 
- กิจกรรมของเหมือง                 

ระดับผลกระทบ                 
 น้อย 27 40.91 15 38.46 20 41.67 16 38.10 22 33.85 10 35.71 10 43.48 120 38.59 
 ปานกลาง 32 48.48 22 56.41 25 52.08 21 50.00 37 56.92 16 57.14 12 52.17 165 53.05 
 มาก 7 10.61 2 5.13 3 6.25 5 11.90 6 9.23 2 7.14 1 4.35 26 8.36 
- กิจกรรมของชุมชน                 
ระดับผลกระทบ                 

 น้อย 46 69.70 26 66.67 29 60.42 31 73.81 48 73.85 14 50.00 15 65.22 209 67.20 
 ปานกลาง 19 28.79 11 28.21 17 35.42 10 23.81 14 21.54 12 42.86 8 34.78 91 29.26 
 มาก 1 1.52 2 5.13 2 4.17 1 2.38 3 4.62 2 7.14 0 0.00 11 3.54 
2) เสียงดังรบกวน                 
- การจราจร                 
ระดับผลกระทบ                 
 น้อย 47 71.21 31 79.49 30 62.50 31 73.81 39 60.00 17 60.71 13 56.52 208 66.88 
 ปานกลาง 17 25.76 7 17.95 16 33.33 10 23.81 22 33.85 10 35.71 9 39.13 91 29.26 
 มาก 2 3.03 1 2.56 2 4.17 1 2.38 4 6.15 1 3.57 1 4.35 12 3.86 
                 

 



ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน (ต่อ) 

รายละเอียด 

พื้นที่ศึกษา 
รวมชุมชน หมู่ที่ 1 

บ้านไม้เรียง 
หมู่ที่ 5  

บ้านหนองทอ่ม 
หมู่ที่ 9 

บ้านตรอกไม้แดง 
หมู่ที่ 10 

บ้านควนนนท ์
หมู่ที่ 4 

บ้านนาจกิ 
หมู่ที่ 2 

บ้านนาแยกเหนอื 
หมู่ที่ 8 

บ้านนาแยกใต ้
N=66 ร้อยละ N=39 ร้อยละ N=48 ร้อยละ N=42 ร้อยละ N=65 ร้อยละ N=28 ร้อยละ N=23 ร้อยละ N=311 ร้อยละ 

- กิจกรรมของเหมือง                 

ระดับผลกระทบ                 

 น้อย 24 36.36 15 38.46 20 41.67 18 42.86 27 41.54 11 39.29 9 39.13 124 39.87 
 ปานกลาง 29 43.94 19 48.72 26 54.17 21 50.00 36 55.38 16 57.14 14 60.87 161 51.77 
 มาก 13 19.70 5 12.82 2 4.17 3 7.14 2 3.08 1 3.57 0 0.00 26 8.36 
- กิจกรรมของชุมชน                 
ระดับผลกระทบ                 
 น้อย 44 66.67 27 69.23 29 60.42 27 64.29 36 55.38 14 50.00 17 73.91 194 62.38 
 ปานกลาง 21 31.82 11 28.21 16 33.33 14 33.33 23 35.38 10 35.71 5 21.74 100 32.15 
 มาก 1 1.52 1 2.56 3 6.25 1 2.38 6 9.23 4 14.29 1 4.35 17 5.47 
3) แรงสั่นสะเทือน                 
- การจราจร                 

ระดับผลกระทบ                 
 น้อย 23 34.85 14 35.90 18 37.50 15 35.71 28 43.08 10 35.71 7 30.43 115 36.98 
 ปานกลาง 32 48.48 21 53.85 27 56.25 21 50.00 33 50.77 16 57.14 15 65.22 165 53.05 
 มาก 11 16.67 4 10.26 3 6.25 6 14.29 4 6.15 2 7.14 1 4.35 31 9.97 
- กิจกรรมของเหมือง                 
ระดับผลกระทบ                 

 น้อย 28 42.42 17 43.59 18 37.50 17 40.48 26 40.00 9 32.14 8 34.78 123 39.55 
 ปานกลาง 32 48.48 20 51.28 26 54.17 23 54.76 31 47.69 16 57.14 14 60.87 162 52.09 
 มาก 6 9.09 2 5.13 4 8.33 2 4.76 8 12.31 3 10.71 1 4.35 26 8.36 
- กิจกรรมของชุมชน                 
ระดับผลกระทบ                 
 น้อย 36 54.55 27 69.23 26 54.17 22 52.38 38 58.46 17 60.71 13 56.52 179 57.56 
 ปานกลาง 26 39.39 10 25.64 19 39.58 18 42.86 22 33.85 9 32.14 8 34.78 112 36.01 
 มาก 4 6.06 2 5.13 3 6.25 2 4.76 5 7.69 2 7.14 2 8.70 20 6.43 

4.3 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ต่อการท าเหมือง                 
- เห็นด้วย 9 13.64 17 43.59 17 35.42 16 38.10 26 40.00 12 42.86 7 30.43 104 33.44 
- ไม่เห็นด้วย 57 86.36 22 56.41 31 64.58 26 61.90 39 60.00 16 57.14 16 69.57 207 66.56 



สรุปผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน 
1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 

จากการสัมภาษณ์ พบว่า ผู้ให้สัมภาษณ์ส่วนใหญ่ เป็นเพศชาย ร้อยละ 52.41 และเป็นเพศหญิง ร้อยละ 
47.59 และส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 41-50 ปี ร้อยละ 43.09 รองลงมามีอายุระหว่าง 31-40 ปี ร้อยละ 26.69 มีอายุ
ระหว่าง 51-60 ปี ร้อยละ 18.33 มีอายุมากกว่า 60 ปี ร้อยละ 7.07 มีอายุระหว่าง 21-30 ปี ร้อยละ 3.86 และมีอายุน้อย
กว่า 20 ปี ร้อยละ 0.96 ส าหรับระดับการศึกษาส่วนใหญ่ได้รับการศึกษา โดยได้รับการศึกษาระดับมัธยมศึกษา  
ร้อยละ 43.73 รองลงมา คือ ระดับประถมศึกษา ร้อยละ 31.51 ระดับปริญญาตรีข้ึนไป ร้อยละ 16.72 ระดับอาชีวะศึกษา 
ร้อยละ 6.75 และไม่ได้รับการศึกษาร้อยละ 1.29 แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 

รายละเอียด 
ผลการส ารวจ 

N=311 ร้อยละ 
1. สภาพท่ัวไปทางสังคม-เศรษฐกิจ   
1.1 เพศ   

- ชาย 163 52.41 
- หญิง 148 47.59 

1.2 อายุ   
- น้อยกว่า 20 ปี 3 0.96 
- 21-30 ป ี 12 3.86 
- 31-40 ป ี 83 26.69 
- 41-50 ป ี 134 43.09 
- 51-60 ป ี 57 18.33 
- มากกว่า 60 ป ี 22 7.07 

1.3 การศึกษา   
- ไม่ได้เรียนหนังสือ 4 1.29 
- ประถมศึกษา 98 31.51 
- มัธยมศึกษา 136 43.73 
- อาชีวศึกษา 21 6.75 
- ปริญญาตรีขึ้นไป 52 16.72 

 
2. ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 

จากการสัมภาษณ์ส่วนใหญ่ พบว่า ในรอบปีท่ีผ่านมาสมาชิกในครอบครัวไม่มีการเจ็บป่วย ร้อยละ 66.24 
และสมาชิกในครอบครัวมีการเจ็บป่วย ร้อยละ 33.76 ส าหรับผู้ท่ีเจ็บป่วย พบว่า ส่วนใหญ่เจ็บป่วยด้วยโรคผิวหนังและ
ภูมิแพ้ต่างๆ ร้อยละ 36.66 รองลงมา คือ ระบบทางเดินหายใจ ร้อยละ 23.15 ระบบกล้ามเน้ือ ร้อยละ 16.40  
โรคเกี่ยวกับหู/ตา/ฟัน ร้อยละ 13.83 โรคอื่นๆ (เช่น ไข้หวัด, เบาหวาน, ความดัน) ร้อยละ 6.43 และระบบทางเดินอาหาร 
ร้อยละ 3.54 โดยเมื่อมีอาการเจ็บป่วยส่วนใหญ่จะไปรักษาตัวท่ีไปโรงพยาบาลของรัฐ ร้อยละ 43.73 ไปโรงพยาบาล
ส่งเสริมสุขภาพต าบล ร้อยละ 28.62 ซื้อยากินเอง ร้อยละ 15.11 ไปคลินิกและโรงบาลเอกชน ร้อยละ 9.97 และปล่อยให้
หายเอง ร้อยละ 2.57 

จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับแหล่งน้ าด่ืมในครัวเรือน มีการซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ าในการบริโภค ร้อยละ 
96.14 และมีการใช้น้ าประปา ร้อยละ 3.86 ซึ่งส่วนใหญ่ไม่พบปัญหาเกี่ยวกับน้ าด่ืมในครัวเรือน ร้อยละ 91.00 ส่วนปัญหา
ท่ีพบได้แก่ น้ าไม่เพียงพอ ร้อยละ 4.82 และน้ ามีสีกลิ่น ร้อยละ 4.18 ส าหรับน้ าใช้ในครัวเรือน พบว่า ส่วนใหญ่ใช้น้ า
บาดาลในการอุปโภค ร้อยละ 57.23 รองลงมา คือ ใช้น้ าประปา ร้อยละ 34.73 มีการซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ าในการ
อุปโภค ร้อยละ 5.14 และมีการใช้น้ าฝน ร้อยละ 2.89 โดยส่วนใหญ่ไม่พบปัญหาเกี่ยวกับน้ าใช้ในครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 
70.10 ส่วนปัญหาท่ีพบ คือ น้ าใช้ไม่เพียงพอ ร้อยละ 22.83 ปัญหาน้ าขุ่น ร้อยละ 4.82 และน้ ามีสี/กลิ่น ร้อยละ 2.25 
แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4 



ตารางที่ 4 ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 

รายละเอียด 
ผลการส ารวจ 

N=311 ร้อยละ 
2. อนามัยครอบครวั   
2.1 ในรอบปีทีผ่่านมาท่าน/สมาชิกในครอบครัวมใีครเจ็บป่วยหรือไม่   

- ไม่มี 206 66.24 
- มี 105 33.76 

2.2 ถ้ามี เป็นโรคอะไรบ่อยที่สุด   
- ระบบทางเดินหายใจ 72 23.15 
- ระบบทางเดินอาหาร 11 3.54 
- ระบบกล้ามเน้ือ 51 16.40 
- โรคผิวหนังและภูมแพ้ต่างๆ 114 36.66 
- โรคเก่ียวกับหู/ตา/ฟัน 43 13.83 
- อ่ืนๆ (เบาหวาน,ความดัน,) 20 6.43 

2.3 วิธีการรักษาที่บ่อยที่สุดเมื่อเกิดการเจ็บป่วย   
- ปล่อยให้หายเอง 8 2.57 
- ซื้อยากิน 47 15.11 
- ไปสถานีอนามัย 89 28.62 
- ไปคลินิก/โรงพยาบาลเอกชน 31 9.97 
- ไปโรงพยาบาลของรัฐ 136 43.73 

2.4 แหล่งน้ าด่ืมในครัวเรือน   
- น้ าฝน 0 0.00 
- น้ าบาดาล 0 0.00 
- น้ าประปา 12 3.86 
- ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ า 299 96.14 

2.5 ปัญหาเก่ียวกับน้ าด่ืมในครัวเรือน   
- ไม่มี 283 91.00 
- น้ าไม่เพียงพอ 15 4.82 
- น้ าเค็ม 0 0.00 
- น้ าขุ่น 0 0.00 
- น้ ามีสี/กลิ่น 13 4.18 

2.6 แหล่งน้ าใช้ในครัวเรือน   
- น้ าฝน 9 2.89 
- น้ าบาดาล 178 57.23 
- น้ าประปา 108 34.73 
- ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ า 16 5.14 

2. อนามัยครอบครวั   
2.7 ปัญหาเก่ียวกับน้ าใชใ้นครัวเรือน   

- ไม่มี 218 70.10 
- น้ าไม่เพียงพอ 71 22.83 
- น้ าเค็ม 0 0.00 
- น้ าขุ่น 15 4.82 
- น้ ามีสี/กลิ่น 7 2.25 

 
 
 
 
 
 



3. ข้อมูลความคิดเห็นที่มีต่อการด าเนินกิจกรรมของบริษัท 
จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนส่วนใหญ่รับทราบเกี่ยวกับการท าเหมืองแร่ของบริษัท คิดเป็นร้อยละ 

98.39 ในการสอบถามถึงผลดีท่ีได้รับจากการด าเนินการท าเหมืองของโครงการ ประชาชนส่วนใหญ่ไม่แสดงความคิดเห็น 
คิดเป็นร้อยละ 94.86 ซึ่งการท าเหมืองแร่ใกล้พื้นท่ีชุมชนมีผลดี ส่วนใหญ่ในเรื่องการสร้างงานให้กับประชาชนในท้องถ่ิน 
ร้อยละ 3.22 และเศรษฐกิจดีข้ึน ร้อยละ 1.93 ส่วนด้านผลกระทบจากการท าเหมืองแร่ใกล้บ้านเรือนชุมชน คือ ฝุ่นละออง 
ร้อยละ 48.23 รองลงมาคือ แรงสั่นสะเทือน ร้อยละ 31.19 และเสียงดังรบกวน ร้อยละ 20.58 แสดงรายละเอียดดัง
ตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 ข้อมูลความคิดเห็นท่ีมีต่อการด าเนินกิจกรรมของบริษัท 

รายละเอียด 
ผลการส ารวจ 

N=311 ร้อยละ 
3. ความคิดเห็นท่ีมีต่อการด าเนินกิจการของโครงการ   
3.1 ท่านทราบเก่ียวกับการท าเหมืองแร่ของโครงการหรือไม่   

- ทราบ 306 98.39 
- ไม่ทราบ 5 1.61 

3.2 ท่านคิดว่าการท าเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลดีอย่างไร   
- เศรษฐกิจดีขึ้น 6 1.93 
- สร้างงานให้กบัประชาชนในท้องถิ่น 10 3.22 
- ระบบสาธารณูปโภคในท้องถิ่นดีขึ้น 0 0.00 
- ไม่แสดงความคิดเห็น 295 94.86 
- อ่ืนๆ............................ 0 0.00 

3.3 ท่านคิดว่าการท าเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลเสียอย่างไร   
- ฝุ่นละออง 150 48.23 
- เสียงดังรบกวน 64 20.58 
- แรงสั่นสะเทือน 97 31.19 
- การอพยพย้ายถิ่นฐาน 0 0.00 
- การจราจรติดขัด 0 0.00 
- อ่ืนๆ.......................... 0 0.00 

 
4. ข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับในปัจจุบัน 

จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบจากการท าเหมือง ร้อยละ 95.82 และไม่ได้รับ
ผลกระทบ ร้อยละ 4.18 โดยแบ่งเป็น 

- ปัญหาสิ่งแวดล้อมด้านฝุ่นละออง โดยแบ่งเป็นแหล่งท่ีมาจากการจราจร กิจกรรมของเหมือง และกิจกรรม
ของชุมชน ซึ่งแหล่งท่ีมาจากการจราจร พบว่า ได้รับผลกระทบปานกลาง ร้อยละ 48.23 ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 
38.59 และได้รับผลกระทบมาก ร้อยละ 13.18 แหล่งท่ีมาจากกิจกรรมของเหมือง พบว่า ได้รับผลกระทบปานกลาง  
ร้อยละ 53.05 ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 38.59 และได้รับผลกระทบมาก ร้อยละ 8.36 และแหล่งท่ีมาจากกิจกรรม
ของชุมชน พบว่า ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 67.20 ได้รับผลกระทบปานกลาง ร้อยละ 29.26 และได้รับผลกระทบมาก 
ร้อยละ 3.54 

- ปัญหาผลกระทบด้านเสียงดังรบกวน โดยแบ่งเป็นแหล่งท่ีมาจากการจราจร กิจกรรมของเหมือง          
และกิจกรรมของชุมชน ซึ่งแหล่งท่ีมาจากการจราจร พบว่า ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 66.88 ได้รับผลกระทบปานกลาง 
ร้อยละ 29.26 และได้รับผลกระทบมาก ร้อยละ 3.86 แหล่งท่ีมาจากกิจกรรมของเหมือง พบว่า ได้รับผลกระทบปานกลาง 
ร้อยละ 51.77 ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 39.87 และได้รับผลกระทบมาก ร้อยละ 8.36 และแหล่งท่ีมาจากกิจกรรม



ของชุมชน พบว่า ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 62.38 ได้รับผลกระทบปานกลาง ร้อยละ 32.15 และได้รับผลกระทบมาก 
ร้อยละ 5.47 

- ปัญหาผลกระทบด้านแรงสั่นสะเทือน โดยแบ่งเป็นแหล่งท่ีมาจากการจราจร กิจกรรมของเหมือง         
และกิจกรรมของชุมชน ซึ่งแหล่งท่ีมาจากการจราจร พบว่า ได้รับผลกระทบปานกลาง ร้อยละ 53.05 ได้รับผลกระทบน้อย 
ร้อยละ 36.98 และได้รับผลกระทบมาก ร้อยละ 9.97 แหล่งท่ีมาจากกิจกรรมของเหมือง พบว่า ได้รับผลกระทบปานกลาง 
ร้อยละ 52.09 ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 39.55 และได้รับผลกระทบมาก ร้อยละ 8.36 และแหล่งท่ีมาจากกิจกรรม
ของชุมชน พบว่า ได้รับผลกระทบน้อย ร้อยละ 57.56 ได้รับผลกระทบปานกลาง ร้อยละ 36.01 และได้รับผลกระทบมาก 
ร้อยละ 6.43 

โดยจากการสัมภาษณ์ พบว่า ประชาชนส่วนใหญ่ไม่เห็นด้วยกับการท าเหมือง คิดเป็นร้อย 66.56 ส าหรับ
ประชาชนท่ีเห็นด้วย คิดเป็นร้อยละ 33.44 สรุปผลการส ารวจข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบันดัง
ตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6 สรุปผลการส ารวจข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 

รายละเอียด 
ผลการส ารวจ 

N=311 ร้อยละ 
4. ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 
4.1 ปัจจุบันทา่นได้รับผลกระทบหรือไม่ 

- มี 298 95.82 
- ไม่มี 13 4.18 

4.2 ปัจจุบันทา่นได้รับผลกระทบในเร่ืองใดบ้าง 
1) ฝุ่นละออง 

การจราจร 
- น้อย 120 38.59 
- ปานกลาง 150 48.23 
- มาก 41 13.18 
กิจกรรมของเหมือง 
- น้อย 120 38.59 
- ปานกลาง 165 53.05 
- มาก 26 8.36 
กิจกรรมของชุมชน 
- น้อย 209 67.20 
- ปานกลาง 91 29.26 
- มาก 11 3.54 

2) เสียงดังรบกวน 
การจราจร 
- น้อย 208 66.88 
- ปานกลาง 91 29.26 
- มาก 12 3.86 
กิจกรรมของเหมือง 
- น้อย 124 39.87 
- ปานกลาง 161 51.77 
- มาก 26 8.36 
กิจกรรมของชุมชน 
- น้อย 194 62.38 
- ปานกลาง 100 32.15 
- มาก 17 5.47 



ตารางที่ 6 สรุปผลการส ารวจข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน (ต่อ) 

รายละเอียด 
ผลการส ารวจ 

N=311 ร้อยละ 
3) แรงสั่นสะเทือน 

การจราจร 
- น้อย 115 36.98 
- ปานกลาง 165 53.05 
- มาก 31 9.97 
กิจกรรมของเหมือง 
- น้อย 123 39.55 
- ปานกลาง 162 52.09 
- มาก 26 8.36 
กิจกรรมของชุมชน 
- น้อย 179 57.56 
- ปานกลาง 112 36.01 
- มาก 20 6.43 

4.3 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ต่อการท าเหมือง 
- เห็นด้วย 104 33.44 
- ไม่เห็นด้วย 207 66.56 

 
 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ดังน้ี 
- ให้มีรถฉีดพรมน้ าบริเวณเส้นทางขนส่งเพิ่มมากข้ึน 
- ให้ปิดคลุมผ้าใบรถบรรทุกขณะขนส่ง และลดความเร็วในการขับข่ี 
- ให้ทางโครงการปรับปรุงเส้นทางขนส่งแร่ท่ีเป็นถนนสาธารณะ หากพบว่ามีการช ารุดเสียหาย 
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เอกสำรสอบเทียบเครื่องมือ
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Component List 

 

 Component / Specific Model Serial # Configuration Notes 

   

   

 

Parts Lists 
 

 

Parts Included with the PM 

Part Number  
(if applicable) 

Description Quantity 

09995098 Air Filter-Spectrometer  

N077520 Air Filter-RF Generator  

09992731 Axial Window 
 

B0810377 Radial Window 
 

N0770438 O-ring kit, injector support adapter 
 

N0780437 O-ring kit, torch 
 

 
 

Additional Reagents and Standards Required for PM 

Part Number   
(if applicable) 

Description Quantity Batch/Lot #    Expiration Date:    
(MM/YY) 

N0691579 
Multi-Element Standard 
(N069-1579 diluted 10X) 

1 
  

N9300221 
Instrument Calibration-4 
(N9300221 diluted 100X) 

1 
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Procedure Checklist 

Use ( ) to check off those steps in the checklist that have been completed. 
 
1.  General: 

 ☐ Ask customer about unit’s performance since last visit. 
 ☐ Check incoming AC line voltage under load for proper levels and grounding. 
 ☐ Is the instrument operational? 
  
2.  Mechanical: 

 ☐ Inspect and clean all fans and filters. 

☐ Inspect and replace torch components and necessary. 

 Torch Components Replaced: ☐Yes                    ☐No 
 If yes, list components replaced: 
  

☐ Inspect all tubing for signs of cracking or leaking and replace as necessary. 

Tubing Replaced: ☐Yes                    ☐No 
If yes, list tubing replaced:  

  
☐ Inspect the peristaltic pump for proper operation. 

☐ Check and adjust if necessary, the external nitrogen, argon shear gas and water supply pressures.  
 ☐ Check and adjust if necessary, the internal nitrogen, main argon, torch argon and shear gas 

pressures 

Regulator Measured Pressure Set Pressure 

Nitrogen N/A NA (calibrated in Factory) 

Main Argon  76psig 

Torch Argon  67psig 

Shear Gas  65psig 

Water  35psi 

 
☐ Check the shear gas nozzle for blockages and proper, uniform flow. 

☐ Inspect nitrogen Hi/Low purge and shear gas solenoids for proper function. 

☐ Inspect the function of all spectrometer motors. Drive the motors from the Spectrometer DCM.  Check all 
motors, couplings, set screws, gears or drive assembly located on the spectrometer (prism/grating 
wavelength drives, slits, shutter, DV mirror, X/Y mirror) if problems are found. 

☐ Perform preventative maintenance on the chiller as required.  Make the customer aware of the importance 
of maintaining the chiller fluid level and filter replacement.   

☐ Drain air compressor surge tank. 

☐ Clean exterior of instrument. 
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3.  Electrical: 

☐ Visually inspect all PC boards for cleanliness and signs of corrosion. 

☐ Check all RF generator and spectrometer power supply voltages.  

☐ Run instrument diagnostic checks from the appropriate Device Control Module. 
 

RF Generator: 

☐ Check the RF generator status screens. 

☐ Check the function of all interlocks. 
 

Spectrometer: 

☐ Check the spectrometer status screens. 

☐ Check for proper function of all motors from the Motor Control window. 

4.  Optical: 

☐ Check the neon lamp for proper operation. 

☐ Ensure that neon initialization passes at power up. 

☐ Ensure that there is a single, well defined peak of sufficient intensity (approximately 15,000 to 
60,000 cts.) for the 703.241nm neon line viewed in the DCM Collect Spectra window. Re-generate 
the neon correction table if problems are encountered. If problems are still exhibited after the 
table is re-generated, replace the neon lamp assembly. 

 

Neon Lamp Replaced:     ☐Yes                    ☐No 

☐ Perform the Initialize Optics routine from the Spectrometer Control window. 

☐ Insure that the routine passes with no error codes. If it fails, run a manual prism scan from the 
spectrometer DCM. 

☐ Insure the Dark Current measurement (Detector Calibration) passes at initialization. 

☐ Check the shutter home sensor position. 

☐ Check prism/electronics temperature sensor readback values from the DCM.  It is normal for 
these readings to be shown in red. A typical prism temperature is approximately 29.5 degree C. 
A typical electronics temperature is approximately 35 degree C. 

☐ Check the detector temperature from the DCM for -7.0 to -8.5 degree C. If outside of this range 
the detector cooling fan may not be operational. Further inspection may be necessary.  

☐ Inspect for proper function of the transfer optics. 1) shutter  2) DV mirror  3) X/Y mirror. 

☐ Clean or replace the axial and radial view windows as necessary. 

Axial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

Radial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

5.  Post PM Performance Tests: 

☐ Perform View Align. 

5.1 Spectral Resolution: 

☐ Measure the spectrometers ability to separate two adjacent wavelengths. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

As 193.696 - Resolution ≤0.009   

Ni 231.604 - Resolution ≤0.011   

Ni 341.476 - Resolution ≤0.015   

Ba 455.403 - Resolution ≤0.020   
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5.2 Precision: 

☐ Test for reproducibility of a set of measurement. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

Zn 213.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 280.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 285.207 %RSD ≤ 1 %   

Ba 455.403 %RSD ≤ 1 %   

 
5.4 Mn BEC: 

☐ Run Axial and Radial BEC according to the A&T spec, or the commissioning test procedure. 
 

Mn Background Equivalent Concentration: 

Method “MnBEC” For Samples “IB (2%HNO3)” and “IS (N069-1579/10)”, record intensities. 
 

Calculated BEC: BEC = (IB * Conc of Std) / (IS - IB). Where Conc of Std = 1,000 PPB 
 

Element Mode Conc. IB IS 

Mn 257.610 Radial 1,000 ppb   

Mn 257.610 Axial 1,000 ppb   

     

Mn 257.610 IB*Conc. IS - IB BEC Spec Pass/Fail 

Radial    <30 PPB  

Axial    <30 PPB  
 

 

 

 

6. Review: 

☐ Review with the customer PM work performed. 

☐ Discuss recommended customer supplied materials to have on hand. 

☐ Attach PM sticker. 
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Additional Comments 
 

 

Additional Comments Regarding the PM 

 

 

Review 

The preventive maintenance checks and if applicable performance tests for ICP-OES/Avio200 
have been completed. 

 
 

This ICP-OES/Avio200  Passes ☐    Fails ☐  the preventive maintenance. 

Review of Preventive Maintenance: 

Authorized PerkinElmer Representative: 

 

Date: 
 
 

(DD-MMM-YYYY) 
Authorized Customer Representative: Date: 

 
 

(DD-MMM-YYYY) 
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PerkinElmer Ltd.
Soi 17 Rama 9 Road
Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang
Bangkok 10310
Thailand
Tel: 66 2719 6420 ; Fax: +66 2 319 7900
http://www.perkinelmer.com

Service Report
Work Order Number Activity Code Billing Type Requested Start Date Model Serial Number

WO-01440542
Planned

Maintenance
Contract 22/09/2564 14:11 น. ICPN0790011 079S18071903

Service Representative Name Contract Number Expiry Date Equipment ID System ID
Kanan, Chayanan SC-0035504886 30/04/2023 N/A N/A

UDI Number
N/A

Equipment Location Bill To Name
บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์

ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์
ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

Customer Contact Phone Number Fax Number Email Purchase Order
คุณปารณีย์ ลุ่มบุตร (แอมป์) 089-150-9464 N/A laboratory.mec@gmail.com 63-04-012

Work Description

- PM 2/2 , Clean Radial Axial Window, Torch, Chamber, O-ring and replace tubing.
- Torch view alignment
- Detector calibration
- Wavelength Calibration ; Passed

Start Date End Date Work Description
03/11/2021 03/11/2021
03/11/2021 03/11/2021

Tools Used

Quantity Calibrated Tool Description Serial Number
Last Calibration

Date
Next Calibration

Date
*** No Calibrated Tools Used ***

Material Used

Part Number Part Description Note
Lot/Serial
Number

Quantity

*** No Parts Used ***

Labour Details
Part Number Part Description Start Date Quantity
SV000013 Preventative maintenance 03/11/2021 6
SV000002 Service Travel 03/11/2021 2

Work Complete

Yes No

PM/OQ/IPV Left with Customer

Yes No

 

Customer Signature Technician Signature

Please Date and Sign 3/11/2564 Kanan, Chayanan

Terms & Conditions
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3/11/2564 WO-01440542 Page 2 of 2

Customer Acknowledgment of receipt of the above repair / replacement.

Special Terms and Conditions: This is not an invoice.

Taxes will be applied to your invoice if applicable.



เอกสำรอนุญำตขึ้นทะเบียนห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์
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